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APRESENTACAO

O Grupo de Pesquisa “Dinamica Agraria e Desenvolvimento Sustentavel na Amazonia”,
do Nucleo de Altos Estudos Amazonicos (GP-DadesaNaea), vem ha anos desenvolvendo estudos
que compdem uma ampla abordagem interdisciplinar da Amazénia. No esforco, enfatiza a
diversidade estrutural e as configuracdes urbano-rurais que caracterizam as economias locais e
realca o papel do conhecimento e da qualidade das institui¢des no desenvolvimento regional. Mais
recentemente, tem procurado integrar esses elementos com as questoes associadas as mudangas
climaticas e aos mercados de commodities ambientais em formacao.

Com a ajuda da Fundacdo Ford, o GP-DadesaNaea comega a organizar sua produgdo em
cinco séries, cada uma com numeragao propria, a saber: Série I “Termos de Referéncia e Avaliagdes™;
Série II “Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos”; Série III “Formagdo Historica”; Série IV
“Dinamica Contemporanea” e Série V “Indicagdes Prospectivas”. O conjunto das séries conforma
a Colecao “Economia Politica da Amazonia” (CEPA). Sao trés os propositos principais da CEPA: 1)
compor a producao do GP, que flui em artigos ¢ em relatérios parciais, em livros que permitam uma
visdo mais integral da abordagem coletiva (fungdes dos livros); 2) compor em dimensdes (tedrica,
historica, metodologica) a produgdo organizada em livros (fungdo das séries); 3) compor uma visao
multidimensional do objeto do esforco, o desenvolvimento da regido e suas sociedades (fungdo da
colegdo). Por sua vez, a Série I tem por fim abrigar textos seminais e de aprimoramento do trabalho do
grupo, de modo que contribuigdes criticas externas ao grupo ai terdo lugar.

Este € o Livro 3 da Série Il “Formacao Historica”. O livro é uma segunda edi¢do de obra
jé publicada com o mesmo titulo pela Editora Cejup em 1998, em tiragem logo esgotada, e trata
da constituigdo histérica e dimensdo atual dos aparatos de Ciéncia e Tecnologia na Amazdnia,
apontando para as inconsisténcias em relagdo a base produtiva da Regido e as possibilidades de
reorientagdo com vistas as novas perspectivas de desenvolvimento sustentavel.

A obra incorpora resultados de pesquisas realizadas no amago de diferentes projetos e
cooperacdes. No todo, contamos com a parceria do Ministério do Meio Ambiente e Amazonia
Legal, através de sua secretaria da Amazonia, a Unido das Universidades Amazonicas (UNAMAZ),
o Fundo Estadual de Ciéncia e Tecnologia, que também financiou a publica¢do da primeira
edi¢do, e a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente do Estado do Para.

Contamos com o apoio permanente do Nucleo de Altos Estudos Amazoénicos (NAEA-
UFPA), onde, ademais, privamos do convivio, essencial para a maturidade de muitas das
discussdes aqui encaminhadas, com os colegas, alunos e orientados de diferentes fases do
Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel do Tropico Umido e do Grupo de
Pesquisa Dindmica Agraria e Desenvolvimento Sustentdvel da Amazonia (GP-DadesaNaea), no
qual, dois grupos, em dois momentos, tiveram papéis destacados: em meados dos anos noventa,
Eugénica Rosa Cabral, Roberto Robson Vilar, Tomas Injetvin e Vania Regina Vieira de Carvalho;
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nos ultimos anos, Cleidianne Novais, Danilo Fernandes, Fernanda da Silva de Andrade Moreira,
Inailde Almeida, José de Alencar Costa, Jochen Diirr, Luis Gonzaga Feijdo, Karen Nogueira,
Maria do Carmo Américo e Sebastido Aluizio Solyno Sobrinho.

Belém do Para, outubro de 2012

yiew@ eZ ﬂd&@%
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PREFACIO

Neste final de século, marcado pelo acelerado avango das pesquisas voltadas para fins de
geracdo de tecnologia de processos e produtos, os sistemas de ciéncia e tecnologia, em geral,
entraram em franco debate orientado, talvez mais do que nunca, para uma perspectiva voluntarista,
de respostas mais rapidas ao desenvolvimento dos processos produtivos. Mas certamente tal debate
vai mais além, exigindo mudangas ao nivel das estruturas montadas como respostas a problemas
de geragdo de conhecimento e suas formas de apropriacdo — sejam objetivadas pelas praticas de
ensino ou de produc¢ado de ciéncia fundamental e aplicada — e de desregulamentagdo dos estatutos
que presidem os sistemas de ciéncia e tecnologia montados pelo Estado, em particular ao longo
deste século.

A ciéncia social moderna, no entanto, confronta-se ainda com antigos dilemas teoricos,
até mesmo os da construgdo de seu objeto de estudo. A obra de Bourdieu ao pretender dialogar
com as bases conceituais fundamentais das teorias sobre a sociedade, busca ultrapassar, como
desafio maior, as dicotomias inscritas nos discursos sobre a objetividade e a subjetividade do
conhecimento. Consagra matrizes de analise que relaciona, de forma intrinseca, mercado material
e mercado simbolico, fundamentais a compreensdo das estruturas da sociedade. Contexto no qual
interroga, de forma densa, as condi¢des sociais necessarias para que agentes ou atores venham a
reunir possibilidade de exercer uma atividade de tipo tedrica. Em outras palavras, trata de trazer
a visibilidade as condigdes sociais da possibilidade da teoria social. E essencial, nesse esquema
analitico, associar o dominio das estruturas tedricas ao dominio das praticas, esquadrinhar a
complexidade do campo de relacdo e as diregoes dadas pelos atores a suas praticas, estruturadas
pelos habitus.

A reflexao de Bourdieu sobre as relagdes entre ciéncia e sociedade acaba privilegiando as
fungdes sociais cumpridas pelos sistemas simbolicos, as quais tendem, no limite, a se transformarem
em fungoes politicas, uma vez que a fungdo ldgica da ordenagdo do mundo, de sua reprodugio,
subordina-se as fungdes sociais de diferenciacdo de classe, de grupos, de habitus, em fungdo da
propria logica de reprodugdo das diferengas. Assim, os sistemas de conhecimento explicitam-se
também enquanto sistemas de poder, com seus dispositivos interiorizados e exteriorizados através
das institui¢des.

O livro de Francisco de Assis Costa envereda por esse dificil caminho de interrogar a
constituicdo do campo cientifico e de sua institucionalizagdo, num recorte sobre a Amazdnia.
Procura examinar as origens das preocupacdes com ciéncia e tecnologia nessa, até hd pouco
vista como longinqua regido, se seguirmos os olhares a partir dos centros economicos e de poder
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hegemonicos, interrogando qual o sentido atribuido e a diregdo institucional priorizada nesse
sistema de conhecimento. Perspectiva que se completa ao interrogar a dindmica econdmica e
social, melhor dizendo, histdrica, da rede de relagdes nacionais e internacionais, com a qual essa
regido esteve ligada em diferentes momentos de sua historia. Dessa forma, seu trabalho permite
agucar a curiosidade na direcao de um balango sobre o lugar social desses dispositivos de ciéncia
e tecnologia no processo de mudangas verificado no desenvolvimento dessa regido.

Duas categorias de institucionalidades, segundo o autor, orientaram as patticas de
pesquisa organizadas formalmente, estejam esses estudos localizados em unidades de ensino e
pesquisa ou especificamente voltados a investigagdo e sdo elas: institucionalidade universalista e
institucionalidade finalista. Passa em revista uma série de dados, de natureza diferente e elabora
uma quantificagdo de informagdes que permite conclusdes interessantes sobre a atuagdo das
institui¢des e dos pesquisadores na geracdo de conhecimentos. Com base em varias categorias
de analise clivadas em parte pela propria qualidade e natureza dos dados possiveis de serem
organizados, o autor levanta hipoteses e indica conclusdes que permitem certamente levar a termo
seu interesse de relacionar a constituicdo desse campo com a dindmica mais ampla da sociedade.
Essas categorias de analise respondem a interrogacao do autor de saber se se trata de gerar ciéncia
universalista ou finalista. Estas categorias organizam boa parte de suas analises.

O autor traga um percurso institucional, identificando quatro centros significativos na
producao do conhecimento cientifico — fundamental ou aplicado —, localizados na regido. Percorre
essas quatro instituigdes desde suas origens, contextualizando o quadro de sua emergéncia e as
fontes onde ancoravam-se as preocupacdes que lhes deram origem, do Museu Paraense Emilio
Goeldi, ao CPTU/EMBRAPA, ao Instituo de Pesquisa da Amazonia/INPA, e finalmente, a
Universidade Federal do Para/UFPA. Nesse contexto esboga uma identificagdo de quem sao os
portadores de habitus que podem demonstrar uma competéncia adquirida sobre a realidade regional
e, presumivelmente, instituidos de certas capacidades politicas de poder agir sobre ela — o agir ¢
datado certamente na experiéncia, na acumulagdo de bens simbolicos, embora também materiais,
capazes de atualiza tais saberes e suas praticas no exercicio da produgdo do conhecimento.

Neste trabalho aparece, embora de forma ainda ténue, a concepgao de que a sociedade,
enquanto rede de relagdes, dinamica e dialeticamente observaveis, € um campo de lutas de
interesses, de constituicdo de subjetividades. A produgdo de ciéncia e tecnologia, marcada
identicamente por um sistema de regras ou de principios estabelecidos socialmente, ndo foge a
esse campo relacional de interesses.

O autor procura ainda identificar algumas regras da pratica discursiva constituida na
experiéncia de grupos de pesquisadores, pelo conjunto de enunciados e de escolhas de pesquisa,
de intervencao tedrica e pratica, da botanica a zoologia, da arqueologia a antropologia. Ainda que
demonstre irregularidade, temporalidade e argumentacdo desse conhecimento no funcionamento
das institui¢cdes de pesquisa examinadas, elas revelam praticas discursivas que retinem elementos
fundamentais a constitui¢ao de um campo de saber, podendo os individuos ou institui¢cdes, como
no caso estudado, tomares posi¢des e terem orientacdes em suas agoes.
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A crise que afeta a sociedade neste final de século, interpelando os sistemas de conhecimento
e forjando respostas nas mudangas das formas de gestdo do Estado, da sociedade e da economia,
tem reduzido os recursos naturais disponiveis, agravado as necessidades das populagdes e
avangado na produgio de exclusio social. E essencial que as politicas ptblicas enveredem por
caminhos capazes garantir seguranca e impedir a deterioragdo dos ecossistemas e a degradacdo
humana. Por isso ¢ urgente também que se crie, no plano social, formas de avaliar a geragdo
de conhecimento, por estudos densos que recuperem o sentido da ciéncia no mundo moderno
e, em especial, de suas especificidades em uma regido, como a Amazo6nia, que tem vantagens
ambientais a serem preservadas, como a biodiversidade de suas florestas e cursos d’agua.

Nesse sentido, expresso o prazer prefaciar o livro de Francisco de Assis Costa, que traz
ao debate lugares reconditos de uma problematica que insiste em maiores aprofundamentos
analiticos face aos desafios presentes e futuros de um desenvolvimento com sustentabilidade.
Trata-se de um esfor¢o importante de sistematizagdo de um dificil campo de analise, conseguindo
trazer especificidades de institui¢des e da producao académica mais expressiva produzida sobre
¢ na Amazonia neste século. Tais contribui¢cdes trazem também angustias sobre a reduzida
capacidade académica acumulada, a fragmentagcdo desse conhecimento, a reduzida capacidade
do aparato institucional e de financiamento, o que impede o estabelecimento de um sistema de
regras ¢ avaliagdo de conhecimento, capazes de fazer face aos processos acelerados de mudangas
por que passa a essa regido. Sob o olhar de diferentes atores, nacionais e internacionais, de
lugares sociais e, evidentemente, de sistemas de conhecimentos diversos, a ciéncia e a tecnologia
institucionalizadas na Amazonia pedem muito mais de politicas estatais e investimento em sua
consolidagdo.

Essa chamada a reflexdo sobre o tema € oportuna, sobretudo em um momento de tensdo
pela elaboracdo de propostas ara montar a Agenda 21, cujos principios, se preservados, poderiam
orientar de forma pratica as acdes da pesquisa, associando o desenvolvimento regional a
preservacdo de nossos ecossistemas.

Belém, setembro de 1998
Edna Ramos de Castro
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MOTIVACOES E DESAFIOS

Foi-me solicitada pelos organizadores do evento Amazonia 21: Uma agenda para um Mundo
Sustentavel, uma andlise do “...sistema atual de ciéncia e tecnologia na Amazonia e seu desempenho,
na perspectiva de uma adequacao as necessidades do desenvolvimento sustentavel para a regidao™.
Solicitavam-me, além do mais, sugestdes para o encaminhamento de agdes concretas para expansao
e eficicia dessa area, tanto no que se refere as prioridades académicas que a substanciam, quanto as
necessidades institucionais de gestdo de alcance local, regional, nacional e, mesmo, internacional.

Como sempre acontece, o discurso politico lida também aqui com nogdes nada claras,
como se fossem de percepcdo Unica e validade inquestiondvel: “sistema”, “desenvolvimento”,
“sustentabilidade”... . Em que medida pode-se falar em um “... sistema atual de ci€ncia e tecnologia
na regido”? O que é, a rigor, um “desenvolvimento sustentavel”? Quais estruturas, que, ao se
reproduzirem provocam tendéncias de insustentabilidade da dinamica social e quais as que
contrariam tais inclina¢cdes? Quem ¢ (ou quem podera vir a ser) sujeito — isto ¢, agente, cuja acdo
resultara suporte de tal desenvolvimento? Pode, mesmo, a “ciéncia moderna”, industrialista?, com
seu potencial e limites atuais, com suas contradigdes, favorecer tal perspectiva? Ou, formulada de
outra forma esta ultima pergunta, em que deve se adequar a “ciéncia” para enfrentar o desafio da
sustentabilidade aqui e alhures?

A esses obstaculos de ordem conceitual somam-se os problemas decorrentes da
fragmentac@o e lacunas dos dados sobre ciéncia e tecnologia (C&T) no Brasil e, sobretudo, a sua
precaria regionalizagdo. Avulta-se, isso posto, a debilidade dos instrumentos de avaliagdo do quadro
dado, de levantamento da realidade empirica.

Nao obstante os desafios, aceitei a tarefa e, entre marco e agosto de 1997, empenhei-me na
pesquisa que resultou no presente ensaio, que se constitui de trés partes, além desta introdugdo. A
parte I levanta e sistematiza os dados disponiveis sobre a C&T na regido até o primeiro semestre de
1997 — o que, para a maioria das variaveis estabelece o limite temporal no ano de 1994 ou de 1995. A
parte II levanta os fundamentos histéricos dos empreendimentos de C&T na regido e as relagdes que
os conformam atualmente no campo de C&T nacional e internacional. A parte III procura entender
as relagdes entre a C&T e as necessidades da sociedade regional, refletindo em particular sobre as
dificuldades de formulagéo e transito de demandas consistentes com o desenvolvimento sustentavel.
Ao final se apresentam, a partir de uma sintese dos resultados, conclusoes e recomendagoes.

1 Cf. Lourengo, José Seixas — Oficio UNAMAZ 292/96. P.1 Além da Unido das Universidades Amazonicas — UNAMAZ,
participaram da organizagdo do evento que se realizou em Brasilia, em novembro de 1997, o Ministério do Meio Ambiente e Amazonia
Legal, através da sua secretaria da Amazonia, e a Universidade Federal do Para.

2 A “ciéncia moderna” ¢ industrialista porque “... se desenvolve sob o signo da instrumentalizagdo e apropriacdo da natureza; esta
¢ vista como passivel de dominagdo racional e técnica pelo homem. (...) Ciéncia, técnica e industria se integram num mesmo sistema
(-..)” (Morel, 1979).



CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA AMAZONIA Francisco de Assis Costa

REFERENCIAS CONCEITUAIS

A C&T desenvolve-se como um sistema de produgdo, circulagdo e consumo de saber
cientifico e tecnoldgico, conformado como um campo (Bourdieu, 1996) pelas estruturas de relagdes
entre trés subcampos distintos: o subcampo da produg@o do saber; o subcampo da transmissdo do
saber de dominio publico e o subcampo de incorporacdo produtiva pioneira do saber (novo ou de
dominio publico). Tal campo, por seu turno, configura-se e reproduz-se em contextos mundial e
nacional, projetando-se sobre a Amazonia, nas fimbrias das relagdes que o mundo e o pais vém
estabelecendo com as especificidades — ecologicas e historicas — da regido.

Os campos sdo espagos sociais onde agem pessoas particulares, com posi¢des sociais
e habitus (disposigdes duraveis,
1989:61) proprios, mediadas por instituigdes estruturalmente articuladas em oposi¢cdes ou
complementaridades pelas regras que fazem o proprio campo: aquelas que regulam o processo
de acumulagdo do capital especifico respectivo. O capital social especifico do campo cientifico
para Bourdieu (1994:122) ¢ a autoridade cientifica. Cuja acumulagdo, acrescento, faz-se na forma
elementar desse capital: o mérito cientifico que associa a cada produto cientifico e seu significado
(académico ou tecnologico), o seu produtor.

Cada campo especifico reproduz-se em processos de troca com os campos que conformam
um mundo dominado pela mercadoria e pelo capital — portanto, estratificado e fundado nos
antagonismos dessa estratificagdo — em estagio ja exacerbado, porém crescente de volatilizagao
e globalidade®. Nesse universo, a competi¢do — associada ao controle do capital especifico de
cada campo (Bourdieu, 1983:89-94) — é o motor da dindmica social, dialeticamente confirmando
e subvertendo estruturas, com as implicacdes mutuamente determinadas da corrida continua e
compulsiva para novos niveis de produtividade e competitividade, da concentracdo da riqueza, da
degradacdo da natureza e da exclusdo e segmentacao social.

Elucidar o funcionamento do campo de C&T nas suas relagdes com a Amazdnia ¢ meio
para descortinar os mecanismos que reproduzem, na regido, também pelos empreendimentos
de ciéncia e tecnologia, essas tendéncias. Esse exercicio pode vir a ser, a0 mesmo tempo, um
momento de construgdo de contra-tendéncias: um passo para a constituicdo de uma sociedade
sustentavel (na Amazonia, no Brasil, no mundo...).

Tratarei, assim, a C&T na Amazonia como um conjunto de processos institucionalizados,
nos quais pessoas produzem saber cientifico e/ou o transformam em poténcia social como forca
produtiva, seja pela vulgarizagdo na regido de teorias e técnicas dominadas alhures, seja pela

incorporadas, quase posturais”, segundo Bourdieu,

3 A intensificacdo da volatilidade dos elementos constitutivos da relagdo capitalista (do trabalho, pelos novos estagios de
automatizagao, e do capital pela sua crescente financeirizagdo, ambos os movimentos possibilitados pela revolugdo cientifico-técnica
produzida pela informatica e pelas novas tecnologias de comunicagdo) e a extensao dos seus efeitos (a sua globalizag¢o) sdo referéncias
necessarias a contextualizagdo de qualquer problematica social hodierna. Tanto como fundamento de crises, quanto, por outra parte,
base de solugdes possiveis (conf. Santos, 1993 e Zinn, 1994).
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incorporagdo local, em técnicas pioneiras, de teorias geradas aqui ou la fora, ou , ainda, pela
incorporagdo em novas técnicas desenvolvidas fora da regido, de saberes aqui produzidos.
Todavia, orienta-me a constatacdo de que a existéncia de “sistematicidade” — entre eles proprios
e entre eles e as necessidades sociais locais — dos empreendimentos de C&T na regido nao € obvia,
ndo podendo ser por isso pressuposta. Ao contrario, ela carece de verificagdo, constituindo-se na
hipotese central a ser testada em varios dos seus significados no decorrer do trabalho.
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PARTE I

CAPACIDADE INSTALADA E EVQLUCAO RECENTE
DA C&T NA AMAZONIA






CAPITULO 1
INSTITUIC()ES E QUADROS DA C&T NA AMAZONIA

Tratarei, pois, de um sistema de producéo, circulagdo ¢ consumo de saber cientifico e
tecnologico, conformado como um campo pelas estruturas de relagdes entre trés subcampos
distintos: o subcampo da produgdo do saber; o subcampo da transmissdo do saber de dominio
publico e o subcampo de incorporagdo produtiva pioneira do saber (novo ou de dominio publico).

No subcampo da produgdo do saber encontram-se as institui¢des de ciéncia e tecnologia
espaco onde interagem pessoas e comunidades de pessoas — os cientistas e suas comunidades —
cuja caracteristica fundamental € dispor dos conhecimentos teoricos, dos métodos e das técnicas
que permitem a pesquisa cientifica e o reconhecimento do valor cientifico de um determinado
produto de pesquisa.

O subcampo de transmissdo de saber de dominio publico constitui-se do aparato de ensino
técnico e regulamentar, das faculdades e universidades onde atuam os professores universitarios
e de onde emergem os engenheiros civis, mecanicos, quimicos e sociais, 0s agronomos, 0s
burocratas e médicos capazes de conduzir o saber, ja socialmente apropriado para a gestdo,
por meio de institui¢des privadas ou publicas, dos fluxos regulares da produgao social. Aqui se
produzem as externalidades técnico-cientificas que oferecem a possibilidade de funcionamento
das unidades economicas em nivel de eficiéncia médio.

O subcampo da incorporagdo produtiva pioneira (de saber novo ou velho) ¢ dominado
pela iniciativa dos controladores do processo produtivo, inclusive dos bens técnicos, também
em relagdes com instituicdes que lhe sdo afetas. Esse subcampo produz, apropria ou adapta
conhecimentos que podem levar a assimetrias — por afastamento positivo em relagdo a média —
entre as unidades produtivas'.

Nesta parte tratarei tdo somente do aparato regional dos subcampos de produgdo de
saber e transmissao de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de dominio social, os quais se
encontram fortemente imbricados. As condigdes de incorporagdo produtiva de saber novo na
regido serdo tratadas adiante, em particular, no capitulo II1.

1 E ideia de Marx de que h4, nas formagdes econdmico-sociais capitalistas, um esforgo sistémico, pela via da concorréncia, que
faz convergir para a média seus fundamentos tecnologicos, a0 mesmo tempo em que induz a busca individual generalizada por
parte das empresas de fugir reativamente a esse padrao (Marx, L 3, V 4:161-225), buscando composi¢des organicas e técnicas do
capital superiores a média. Shumpeter (1988:9-42), igualmente, alude a existéncia de “circunstancias dadas” para o funcionameto
da economia capitalista baseado em “fluxos circulares” cuja caracteristica dominante ¢ a indugdo a convergéncia para as condigdes
médias. Todavia, para esse autor a concorréncia produz um esforgo ativo (nio reativo) por parte de alguns (os inovadores) para fugir
a essa média, criando assimetrias de lucros: a busca consciente do lucro extranormal. Minha proposi¢do ¢ de que o ensino formal
universitario faz parte das “circuntancias dadas” para o funcionamento médio, enquanto que a pesquisa ¢ o momento de formagédo de
novas possibilidades tecnoldgicas, as quais sdo passiveis de serem utilizadas como base de fuga daquelas condigdes médias.
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O aparato de pesquisa

Em torno de 5.000 pessoas (professores e pesquisadores), articuladas por 28
instituigdes fazem pesquisa, formam os engenheiros, administradores, humanistas, etc.,
isto é, o esquadrdo técnico da sociedade regional, e preparam cientistas nos cursos de pds-
graduagdo da regido.

Fazendo pesquisa em diferentes niveis e com maior ou menor intensidade, sdo
1.775 profissionais, dos quais mais ou menos a metade, 876 (17% do total de docentes-
pesquisadores) encontra-se em posi¢do de dedicacdo exclusiva a pesquisa. Os demais 899
fazem pesquisa e lecionam. Praticamente todas as institui¢des listadas fazem algum tipo de
pesquisa. Contudo, quatro grupos delas (as Universidades Federais, os centros do Sistema
Nacional de Pesquisa Agropecudria, os institutos de pesquisa do CNPq ou Ministério de
Ciéncia e Tecnologia e os 6rgdos estaduais de pesquisa) agrupadas por similaridade ou
organicidade institucional, respondem por 92% do total de pesquisadores, dos quais 50% se
encontram apenas nas quatro institui¢des maiores de cada grupo (na UFPa, no CPATU, no
INPA e no IDESP, respectivamente). Nesse conjunto de institui¢des € pessoas materializa-se,
na regido, o subcampo a que chamei de produgao de saber.

Os quadros de transmissao de saber de dominio social sdo da ordem de 4.169 pessoas,
articuladas em 9 institui¢des (conf. Tabela 1). Ha que se distinguir a dedicagdo a formagao
graduada, em que o treinamento recebido ¢ basicamente técnico, e a formacdo pos-graduada,
em que se formam também novos pesquisadores, cientistas e tecnologos. A diferenca ¢
importante, uma vez que no ensino graduado os bens cientificos e tecnologicos — os produtos
do subcampo de produgdo de saber — sdo incorporados aos fundamentos da produgao social
como trabalho pretérito, cujo valor esta dado (como um capital cristalizado em uma maquina)
e tende a ser consumido com a passagem do tempo que o torna obsoleto. No ensino pds-
graduado, o saber cientifico encontra a base de sua reproducdo ampliada, da agregacdo de
mais-saber sobre seu nucleo inicial. Na pés-graduagdo integram-se os subcampos de producao
e transmissdo de saber.

Dado que o ensino pds-graduado implica o ensino graduado, o subcampo da producao
do saber amplia-se numa interagdo com o subcampo de transmissdo do saber em toda sua
extensdo. Realiza-se, contudo, tal ampliacdo com a absor¢do dos produtos do ensino pds-
graduado, com a formagdo de novos pesquisadores qualificados. Neste caso, ndo mais que
8% da capacidade instalada, organizada em quatro instituicoes (duas delas, a UFPA e o INPA,
respondendo por 74%) formam sua base endégena de crescimento, de reproducao ampliada.
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Tabela 1 — Composi¢ao do Pessoal de Nivel Superior Ocupado com Pesquisa ¢ Ensino na Regido Norte,

por Instituigdo*
Instituicdes Ocupado em pesquisa Ocupado em Ensino Total

D w

s | §, E R 45

E | S g 4% |fs2% £3

E =g | Total = £E |2 Z| Total g2 Y%

o0 E = E E ﬁ © 2 g‘

£ | Z <] S |0 & Rz

= =) A~
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para — FCAP* 69 69 112 19 131 131 2,34
Universidade do Amazonas — UA* 160 160 820 70 890 890 18,87
Universidade Federal do Para — UFPa* 369 369 1.696 23 183 1.902 1.902| 33,92
Universidade Estadual do Para — UEPa* 46 46 602 602 602 10,74
Universidade Federal do Acre — UFAC* 47 47 368 368 368 6,5
Universidade Federal de Roraima — UFRR* 15 15 143 143 143 2,55
Universidade da Amazonia — UNAMA* 11 11 375 375 375 6,69
Universidade Federal de Rondonia — UNIR* 71 71 206 206 206 3,67
Instituto de Pesquisa da Amazonia — INPA* 162 111 273 111 111 276 4,92
Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG* 83 83 0 83 1,48
C. de Pesq. Agroflorestal da Amazonia Oriental — 136 136 0 136 2,43
CPTU®
C. de Pesq. Agroflorestal do Acre — CPAF-AC® 22 22 0 22 0,39
C. de Pesq. Agroflorestal do Amapa — CPAF-AP? 17 17 0 17 0,30
C. de Pesq. Agroflorestal de Roraima — CPAF-RR® 19 19 0 19 0,34
C. de Pesq. Agroflorestal de Rondonia — CPAF-RO® 23 23 0 23 0,41
C.de Pesq. Agroflorestal da Amazdnia Ocidental — CPAA’ 57 57 0 57 1,02
Instituto de Desenvolvimento do Para — IDESP® 116 116 0 116 2,07
Com. Exec. do Plano da Lavoura Cacaueira— CEPLAC 37 37 0 37 0,66
SUFRAMA-FUCADA 20 20 0 20 0,36
Instituto Evandro Chagas — ICE 41 41 0 41 0,73
Secretaria de Planejamento de Ronddnia 11 11 0 11 0,20
Centro de Des.,Pesq. e Tec. -CODEAMA 41 41 0 41 0,73
Instituto de Medicina Tropical de Manaus 32 32 0 32 0,57
Museu Histérico Angelo Moreira’ 13 13 0 13 0,23
Fundagéo de Tecnologia do Acre’ 22 22 0 22 0,39
Secretaria de Planejamento do Acre’ 4 4 0 4 0,07
Fundagdo Candido Rondon — FCR’ 10 10 0 10 0,18
Instituto do Meio Ambiente do Acre’ 10 10 0 10 0,18
Total 876 899| 1.775| 4322 134 272|  4.728| 5.607| 100,00
% 17,00, 18,00, 35,00 75,00 3,00 5,00  83,00] 100,00

Tabela 2 — Composi¢ao do Pessoal de Nivel Superior Ocupado com Pesquisa ¢ Ensino na Regido Norte,
por Sistemas Institucionais.

Ocupado em pesquisa Ocupado em Ensino Total
=} ) |
Instituicdes e 2% Grad IR lé‘ & .§' £1
:°:0 S |EEZ| Total 4% | Gradu- EK &| Total | § & é %
£EE |£°5 acio o & o g 2L s
— a acao = a 2
© ¢
Universidades e Faculdades Federais® 0 731 731 3.345 23 272 3.640 3.640 65%
Universidade e Faculdades Estaduais’ 0 46 46 602 0 0 602 602 11%
Universidades e Faculdades Privadas'® 0 11 11 375 0 0 375 375 7%
Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria'! 311 0 311 0 0 0 0 311 6%
Institutos Federais de Pesquisa'? 245 111 356 0 111 0 111 359 6%
Orgéos de Pesquisa Estaduais’ 236 0 236 0 0 0 236 4%
Orgaos de Pesquisa Regionais' 20 0 20 0 0 0 0 20 0%
Outros Institutos de Pesquisa'® 64 0 64 0 0 0 0 64 1%
Total 876 899 1.775 4.322 134 272 4.728 5.607 100%
% 17 18 35 75 3 5 83 100
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Notas explicativas e fontes das Tabelas 1 e 2

1.

Trata-se de uma composigéo de valores colhidos em diversas fontes, que mistura valores realmente observados para os anos de 1993
ou 94 com estimativas com base em suposigdes pertinentes. A finalidade é dar uma ideia de conjunto e interagao dos diversos grupos
de institui¢des, valida para certo momento. Nao se somou o pessoal técnico e auxiliar.

2. Considerou-se que, quando se tratava de Institui¢do de Ensino Superior — IES, ao ser informada a atividade de pesquisa, tratava-se
sempre de pesquisa conjugada com ensino. E, do mesmo modo, quando se tratava de instituto de pesquisa, ao ser informada a atividade
de ensino, esta seria sempre exercida conjugada com atividade de pesquisa.

3. Considerou-se que, tratando-se de IES, ao ser informada a atuagio na pds-graduacao (sem indica¢do expressa de exclusividade), esta
far-se-ia com atuag@o conjunta na graduagio.

4. Conf. UFPa/PROPESP — III Programa-Norte de Pos-Graduagao. Tabelas 7 e 17 e Anuario Estatistico do Brasil 1995, Tabela 2.131.

5. Conf. EMBRAPA — Relatorio Anual de Atividades da EMBRAPA - 1994. Brasilia, abril de 1995. Tabela 2.

6.  Conf. Informacao da propria instituigao.

7. Conf. Aragon, Luis E. — The Amazon as a Study Object: Building Regional Capacity for Sustainable Development. Stockolm
University, Institute of Latin american Studies. Stockoholm, 1994. Table 2. Considerou-se, nesses casos de dificil acesso a informagao
mais atualizada, que ndo houve alteragio nos quadros das institui¢des desde 1989.

8. As Universidades Federais da regido mais a Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para.

9. AUniversidade Estadual do Para.

10. A Universidade da Amazonia.

11.  Os centros do sistema EMBRAPA mais a CEPLAC.

12.  Os institutos de pesquisa mantidos diretamente pelo MCT/CNPq— MPEG e INPA.

13.  Os diversos institutos e 6rgdos estaduais com alguma atividade em C & T.

14. O unico 6rgdo de pesquisa regional - SUFRAMA — FUCADA.

CAPITULO 2

EVOLUCAO QUANTITATIVA RECENTE DO APARATODE C & T

Dindmica do aparato de pesquisa

Tanto a capacidade produtiva quanto a capacidade reprodutiva do subcampo de produgdo de

saber cientifico e tecnologico depende da sua capacidade instalada, da qualidade da disponibilidade e
das respectivas evolucdes no tempo. A Tabela 3 informa-nos, a respeito, o seguinte:

1. O aparato de produgdo de saber na regiao cresceu, em termos absolutos (em relagdo
ao numero de pessoas que ele envolve), na primeira metade dos anos 90 a taxa de
3,6% ao ano. Passando de um total de 1.574, em 1989, para 1.838 pesquisadores
doutores, mestres e graduados em 1995.

2. Aevolugio qualitativa foi relutante, subindo o Indice de Qualificagdo? dos quadros de
pesquisadores de 2,49 para 2,58 no periodo em questdo. Considerando que o IQ tal
como aqui o utilizamos varia de 1 a 5, encontra-se o aparato em niveis de qualificagdo
medianos. O aumento deveu-se a uma pequena elevacdo na participacdo relativa dos
doutores no conjunto (de 18% para 19%) e um razoavel incremento do peso dos
mestres, que passou de 38 para 41 do total.

2 Trata-se do uso, aqui, do fndice de Qualificagdo do Corpo Docente — IQCD, amplamente usado nos estudos especializados e nos
orgaos ligados a educacdo superior. Resulta da ponderagdo dos valores 1, 3 e 5 para, respectivamente, as populagdes de docentes
graduados, mestres e doutores. Eventualmente distingue-se também o grupo de especialistas com peso 5. Sempre, ¢ certo, se podera
discutir a adequag@o maior ou menor desses pesos. Nao discutirei aqui essa questdo. Entendo, contudo, util a diferenciagéo.
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3. Tanto a expansdo quantitativa quanto a evolugdo qualitativa do aparato de pesquisa
resultou de movimentos diferenciados dos conjuntos institucionais que os fundamentam.
As universidades federais foram extraordinariamente dinamicas, apresentando ritmo de
crescimento absoluto dos seus quadros de pesquisadores de 9,8% ao ano, por todo periodo.
Por seu turno, os centros federais de pesquisa agropecudria e os institutos federais de
pesquisa reduziram-se, em tamanho, a taxas relativamente importantes (respectivamente
1,3% e 2,57% ao ano). Resultou, dai, que o peso relativo das universidades no total saiu de
33% para praticamente 50% e os dois conjuntos institucionais em declinio, que no inicio
do periodo representavam 46% da capacidade, viram reduzir sua participacdo relativa
para 30,2% do total. Quanto a qualifica¢do, verificou-se movimento inverso — o IQ caiu
nas universidades e cresceu nos centros € institutos de pesquisa.

Tabela 3 — Pesquisadores da Regido Norte por Grupos Institucionais e Titulagdo Académica —
1989 ¢ 1995/6.

Grupos de Instituicdes! 19892 1995/6° O EICH
desenvolvimento
= lg 5}
'S, & ° =
-, g - 5 s E o
=) » E e E =
3| B | & a3 | 8| & Fo isg| &
g > £ |Total | §8 | 2 Z £ |Total| 33 | E 8 o
T g S PR 8 = L 22 | 8 § 8
& = s | O = 3 | aE| <
= 2 S
2 E = @
[Nt =
Universidades Federais 147|  230|  146] 523| 2.64| 308] 377] 229 914] 221] 975 0,96
Universidade Estaduais 0 0 0 0 - 33 9 4 46 1,74 - -
Universidades Privadas 0 0 0 0 - 6 2 3 11 2.45 - -
Sistema Nacional de. 145|176 32| 353] 2,36 59| 219 49| 327|294 -1,27 1,25
Pesquisa Agropecuaria
g‘smu.tos Federais de 122|  160] 92| 374 284 104 137] 79| 320| 284 -2,57 1,00
esquisa
Orgdios de Pesquisa 206 27 3 236] 1,28 206 27 3] 236 1,28/ 0,00 1,00
Estaduais i
Orgiios de Pesquisa 15 3 2l 200 1,700 15 3 2l 200 170 0,00 1,00
Regionais
Outros Orgdos de 48 8 8 64 1,75 48 8 8 64 1,75 0,00 1,00
Pesquisa
Total 683 604] 283 1.570] 249 779] 782| 377| 1.838] 2,58 3,57 1,04
% 44 38 18 100 40 41 9] 100
Notas:

1. Os grupos compdem-se das mesmas institui¢oes da Tabela 2.

2. Conf. Aragén, Luis E. - The Amazon as a Study Object: Building Regional Capacity for Sustainable Development.

Stockol University, Institute of Latin american Studies. Stockoholm, 1994. Table 2. Considerou-se, nesses casos

de dificil acesso a informagao mais atualizada, que ndo houve alteragdo nos quadros das instituicdes desde 1989.

Informagdes das instituicdes.

Inclui especialistas.

5. Indice de Qualificagio = [(No. de Graduadosxl) + (No. de Mestresx3) + (No. de Doutoresx5)]/(No. de
Graduados+No. de Mestres+No. de Doutores). Como se v€, ¢ um indicador da exceléncia do grupo de pesquisadores
a que se refere.

bl
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Em que medida, todavia, a queda quantitativa ¢ compensada pela ampliacdo da qualidade?
E vice-versa: qual o significado, para todo o conjunto, de uma expansdo quantitativa com tendéncia
a redugdo da qualidade dos quadros? Questdes desse tipo ficam totalmente em aberto quando se
trabalha com os indicadores que até aqui utilizei. Ha, contudo, possibilidades formais de observar
as dindmicas por um prisma, que incorpora os fundamentos de quantidade e qualidade. E o que se
procura fazer na Tabela 4, trabalhando com uma grandeza a que chamei “equivaléncia qualificada
da populagdo real™.

Tabela 4 — Evolucdo da composi¢do da equivaléncia qualificada dos quadros de pesquisa da
Regido Norte por sistema de institui¢des — 1989-1995.

Taxa de
ST G D alies Equivaléncia qualif?cada Crescimento Composicio Relativa
dos quadros reais' Anual %

(89-95)
1989 1995 % 1989 1995
Universidades e Faculdades Federais 314 517 8,68 40,09 51,57
Universidade e Faculdades Estaduais 0 16 - 0,00 1,60
Universidades e Faculdades Privadas 0 5 - 0,00 0,54
Sistema Federal de Pesquisa Agropecuaria 167 192 2,41 213 19,19
Institutos Federais de Pesquisa 212 182 -2,55 27,15 18,16
Orgios de Pesquisa Estaduais 60 60 0,00 7,72 6,03
Orgdos de Pesquisa Regionais 7 7 0,00 0,87 0,68
Outros Orgéos de Pesquisa 22 2 0,00 2,86 2,24
Total 782 1.002 4,21 100,00 100,00

Fonte: Tabela 3.
1 Caélculo: No. de graduados x (1/5) + No. de Mestres x (3/5) + No. de doutores x (5/5), conf. Nota.

Consideradas a densidade absoluta de cada conjunto de institui¢des e a qualidade intrinseca
de seus quadros, tem-se que o aparato de produgdo de saber expandiu-se em sua capacidade
aproximadamente 4% ao ano entre 1989 e 1995. No final do periodo, sua poténcia assenta-
se nas universidades federais em mais de 50%, nas unidades do Sistema Federal de Pesquisa
Agropecuaria em 19% e nos institutos federais de pesquisa na regido em 18%. O significado
efetivo destes dois tltimos grupos de institui¢des reduziu, enquanto que o do primeiro ampliou-se
de forma fundamental, a uma taxa superior a 8% ao ano. Os 6rgdos de pesquisa estaduais, que
quando tratados de forma absoluta ressaltavam em peso, mostram, agora, uma dimensao bem
mais modesta — resultado do seu nivel médio de qualifica¢do. Os demais conjuntos institucionais
tém, no momento, uma participagdo restrita no todo.

3 Em termos formais poder-se-ia assim enunciar o algoritmo da equivaléncia. Tendo-se os pesos a, a,,..., 3, para as condigdes

respectivas A, A, ..., A afetas as parcelas x , X,,...,x, de uma populagdo dada X, reduz-se a populagdo X a condigdo An pela operagdo
> (a/a)ex; ,j variando de 1 an.
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Tabela 5 — Evolugdo da composicao dos quadros reais e da equivaléncia qualificada dos quadros
reais de ensino de graduagdo da Regido Norte por sistemas de instituigdes — 1989-1995.

Quadro de Equivaléncia Crescimento anual . Estrutura Relativa
. . Estrutura Relativa &
Professores da Qualificada dos dos Diversos Grupos dos Quadros Reais da Equivaléncia
Graduacao Quadros Reais’ Institucionais’ Qualificada
Dos Da
1989 1994 1989 1994 Quadros | Equivaléncia 1989 1994 1989 1994
Reais Qualificada
Universidadese 2.459 3.825 778 1.445 9,24 13,18 77,67 70,58 77,67 74,68
Faculdades Federais
Universidades e
Faculdades Estaduais 538 788 170 240 7,93 7,12 16,99 14,54 16,99 12,41
Universidades e 169 806 53 250 36,68 36,10 5,34 14,87 534 12,91
Faculdades Privadas
Total 3.166 5.419 1.002 1.934 11,35 14,07 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE — Anudrios Estatisticos de 1991 e 1995.
1. Calculo: No. de graduados x(1/5) + No. de Mestres x (3/5) + No. de doutores x (5/5), conf. Nota 6. As proporgdes
das titulagdes foram obtidas, para 1989, Aragon, 1994 — Tabela 2. Para 1994 adotou-se as proporgdes apresentadas
para o mesmo conjunto de institui¢des de ensino no III PNPG, Tabela .
2. Trata-se da taxa de crescimento geométrico anual para o periodo 1989-1994.

Tabela 6 — Evolugdo do numero de matriculados e diplomados da Regido Norte, por Grupos

Institucionais - 1988/89-1993/94

A Participacao Participacio

Grupos Institucionais Maﬁlil:ﬁf: dos Diplomados e deA(;l::lc imento Relativa (%) Relativa (%)

(Matriculados) (Diplomados)

1989|  1994| 1988 1993 Dos Dos|19g9l 1994 1989 1994

‘ _ Matriculados| Diplomados

Universidades e 27.122| 40.835| 3.107| 5317 8,53 11,34 77,80| 67,56 88,52| 67,43

Faculdades Federais
Universidades e

Faculdades Estaduais 3.235|  5.146 290 566 9,73 1431] 928 851 8,26 7,18

Universidades e 4505 14.461 13| 2.002 26,27 77,70 12,92| 2393|322 2539
Faculdades Privadas

Total 34.862| 60.442| 3.510| 7.885 11,63 17,57| 100,00/ 100,00/ 100,00/ 100,00

Fonte: IBGE — Anuario Estatistico do Brasil — 1995 e 1991
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Dindmica do aparato de ensino de gradua¢do

Os quadros do ensino de graduacdo evoluiram a uma taxa de 11,3% ao ano, com
o correspondente equivalente qualificado crescendo a taxa de 14% ao ano — chegando, em
1995, a um total de 5.419 professores com um equivalente qualificado de 1.934. O nimero de
matriculas cresceu correlativamente a taxa de expansao dos quadros reais (a 11,6% ao ano) e
o numero de diplomados cresceu a 17,6% ao ano, mais que dobrando entre o inicio ¢ o fim do
periodo.

Destaque-se, nesse contexto, a rapidez com que evoluiu o conjunto de instituigdes
privadas de ensino superior: suas taxas de crescimento, tanto do quadro de professores,
quanto do numero de matriculas e de diplomados sdo muito altas, levando a que, no final do
periodo, apresentasse uma expressiva melhoria na sua posicdo relativamente ao conjunto das
instituicdes de ensino superior: de 5% dos professores passou a praticamente 24%; de 13% das
matriculas passou a 24%; de 3,2% dos diplomados passou a 25,4% do total.

As institui¢des estaduais de ensino superior viram seus quadros crescerem a taxas em
torno de 7% ao ano, com niumero de matriculas e diplomados incrementando-se a 9,3 ¢ 8,5%
ao ano, respectivamente.

Os quadros das universidades e faculdades federais, por seu turno, cresceram a 9,3%
ao ano em termos absolutos, com uma expansao do equivalente qualificado ao ritmo de 13,18%
ao ano. A rigor, a melhoria da qualificagdo dos docentes expressa na diferenca entre essas duas
taxas ¢ responsavel pela diferenga entre as mesmas taxas do conjunto das instituigdes. Além
do mais, qualificado (seu Indice de Qualificagdo foi, em 1995, de 1,89 para 1,52 das estaduais
e 1,55 das particulares), o conjunto das federais manteve-se, de longe, o principal sistema de
ensino superior na regido: dispondo de 74% do total de docentes e 74% do seu equivalente
qualificado, e respondendo por aproximadamente 67% do total de matriculas e diplomacdes.

Dindmica da pos-graduagao

Os quadros docentes do ensino pds-graduado, por seu turno, t€m crescido a taxa
geométrica anual de 4,3%, com o equivalente qualificado expandindo-se a 5,6% ao ano,
entre 1991 e 1993 (conf. Tabela 7). Os cursos de doutorado, que eram, em 1989, 6 com 37
matriculados, passam a ser 9, em 1995, com 110 alunos (taxas de crescimento em torno de 7 ¢
20% ao ano, respectivamente). Os cursos de mestrado, 19 em 1989, matriculando 470 alunos,
passam a ser 29 com 731 alunos em 1995 — crescimento em torno de 7% em ambos 0s casos.
No total, até 1995, formaram-se 73 doutores e 668 mestres na regido — dos quais, entre os
doutores 47 (64% do total) e, entre os mestres, 401 (60% do total) entre 1989 e 1995 (conf.
Tabela 8).
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Tabela 7 — Quadro de professores dos Programas de Doutorado ¢ Mestrado na Regido Norte —
1991 e 1993.

Titulagcio Numero de professores

1991 1993
Doutores 353 414
Mestres 132 114
Total dos Quadros 485 528
Equivalente Qualificado dos Quadros 4322 482.4
Indice de Qualificacao 4,5 4,6
Taxa de Crescimento dos quadros 43
Taxa de crescimento do equivalente qualificado 5,6

Fonte: IBGE — Anuario Estatistico do Brasil — 1995 e 1993.

Tabela 8 — Evolug@o dos Programas de Doutorado e Mestrado na Regido Norte por instituigao —
1989 e 1995.

Em 1989 Em 1995 Para Todo Periodo

w ‘-ﬂ' wn

.'E Teses =3 S ;%

ituica Niimero E® | Nimero defendi-| 1%l | 835 | g &5

Instituigio do | Matri- | S & de | Matri- |© o deteses | £E G2z

C culas < @ culas defendi-| X &= | 57T

ursos > = | Cursos 1990 a das EEE £33+

2 1995 2.8 52

5 -

Doutorado

Inst. Nacional de Pesquisas da o o
Amazonia — INPA 4 27 23 4 51 22 45/ 11,18% 0,00%
oniversidade Federal do Pard = 2 10 3 5 59 25 28| 3442% 16,50%
Total 6 37 26 9 110 47 73] 19.91% 6,9%

i Mestrado

Eaccxifade de C. Agrarias do Pard — 1 26 5 2 50 25 300 11,51%)| 12,25%

Inst. Nacional de Pesquisas da o o
Amazénia — INPA 5 89 139 5 61 57 196, -6,10% 0,00%
Un@vers@dade do Amazonas — UA 3 70 4 4 62 63 67 -2,00% 4.91%
oniversidade Federal do Pard - 1o 285 119 17 s17] 256 375 1044%|  9.25%

Universidade da Amazonia —

UNAMA 0 1 41 0 - -
Total 19 470 267 29 731 401 668 7,64% 7.3%

Fonte: PNPG e Aragén, 1994. UFPA/PROPESP, 1995.
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CAPITULO 3
O APARATO DE C&T NA AMAZONIA: ALGUMAS COMPARACOES COM O
BRASIL E OUTRAS REGIOES

Viu-se, até aqui, as dimensdes absolutas do aparato institucional de ciéncia e tecnologia na
Amazonia, dos conjuntos institucionais de produgdo e transmissao de saber. Viu-se, também, para
cada um dos componentes, indica¢cdes quanto a sua dindmica nos ultimos anos.

Contudo, pouco se sabe sobre a adequacgdo as necessidades do disponivel em ciéncia e
tecnologia, seja no que se refere as dimensdes do aparato, seja no que trata da sua qualidade e
capacidade produtiva, seja na sua capacidade de convergéncia com as demandas do desenvolvimento
social concreto, ou ainda, na sua capacidade propositivo-indutora de reorientacdo qualitativa desse
desenvolvimento.

Um procedimento que permite um primeiro passo nessa direcao € o de comparar o aparato
regional com o de outras regides, em particular com a Regido Sudeste por representar o extremo
maximo de quase todos os indicadores de que se dispde. Farei comparagdes também com a C&T
no Brasil e com indicadores macrossociais regionais, como o Produto Interno Bruto — PIB ¢ a
Populagao Residente - PR.

O aparato de pesquisa da Regido Norte — ¢ aqui me orientarei pelos dados relativos aos
pesquisadores e grupos de pesquisa abrangidos pelo sistema CNPq —, comparado a média e ao
extremo superior das regioes brasileiras, apresenta a seguinte situacdo: em termos absolutos, os
quadros reais de pesquisadores correspondem a 2,4% do total do Brasil; sua equivaléncia qualificada,
por seu turno, representa bem menos: 2,1%. E que o indice de qualificagio representa apenas 88%
da média brasileira, dada a menor representatividade dos doutores nos quadros de pesquisadores,
uma vez que na regido encontram-se tdo somente 1,6% do total de doutores pesquisadores no pais,
para uma participagdo dos pesquisadores, como se viu, bem superior a. A Regido Sudeste apresenta
proporg¢des inversas: 67,4% dos pesquisadores nacionais ¢ 72% dos doutores entre eles, com
rebatimento correspondente no Indice de Qualificagdo.

Consideradas as populagdes respectivas, o Brasil dispde de 2,4 pesquisadores e 1,75
pesquisadores-doutores para cada 10.000 habitantes. Para o Sudeste tais relacdes foram,
respectivamente, 3,9 e 3. Na Regido Norte, por sua vez, 0,6 ¢ 0,4.

Quanto ao aparato de transmissdo de saber, a Tabela 9 apresenta o seguinte: 3,7% dos
alunos matriculados em cursos de graduacdo universitaria, 1,3% dos matriculados em mestrados
¢ 0,40% dos doutorandos no Brasil estdo na Regido Norte. Incorporadas as informagdes quanto a
populagdo residente e sua preparacao pré-universitaria, temos o seguinte quadro comparativo: de
cada 100 habitantes, 3,2 tém acesso ao segundo grau. Entretanto, s6 0,6 tem acesso a graduagao,
0,005 ao mestrado ¢ 0,0007 ao doutorado na Regido Norte. No Sudeste, esses valores sdo 1,4
na graduagdo, 0,04 no mestrado e 0,02 no doutorado. As assimetrias entre Norte e Sudeste
sdo, assim, tanto mais fortes, quanto mais elevado € o nivel do ensino. Enquanto no segundo
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grau, as condi¢des sdo semelhantes nas duas regides, o nimero dos que tém acesso a graduagdo
universitaria ¢ o dobro; ao mestrado, sete vezes e ao doutorado nada menos que trinta vezes maior
no Sudeste do que no Norte (ver Tabela 10 e Grafico 1).

Tabela 9 — Participagdo da Regido Norte e da Regido Sudeste no total dos quadros de pesquisadores

brasileiros incentivados pelo CNPq.

Quadros de pesquisadores Indicadores de Qualidad
Indice de | Equivalente
qualificaciio | qualificado
em relagdo | em relacio
a0 Brasil a0 Brasil

Indice de | Equivalente
Pesquisadores | Graduados | Especialistas | Mestres Doutores Total qualificaciio | qualificado
dos quadros | dos quadros

Norte 3.2% 3,6% 3.2% 1,6% 2.4% 3,30 431 87.4% 2,1%
Sudeste 80,1% 58,3% 57.2% 72,0%|  67.4% 3.84 14.172 101,7% 68.,5%
Brasil (%) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%| 100,0% 3,78 20.684 100,0% 100,0%
Brasil (Abs.) 2.372 2.043 7.878 15.074] 27.367

Fonte: CNPq - Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil — 1995. Tabela 7.

Grafico 1 — Desvio das regides norte e sudeste em relacdo a média brasileira das condi¢des de
acesso aos niveis de formacao.

25 T

0 f f f i
Populagdo Acesso ao Acesso a Acesso a0 Acesso ao
2° Grau Universidade Mestrado Doutorado

—o— Norte —&— Sudeste

Brasil

Fonte: Tabela 9.
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Tabela 10 — Alunos de 2° Grau, Graduagdo e Pés-graduagdo Universitaria em Relagdo a Populagdo
da Regido Norte — 1993/94.

Resides Populaciio Estimada | Matriculados no 2° Matriculados na Matriculados em Matriculados em
g em 1994 Grau em 1994 Graduacio em 1994 | Mestrados em 1993 | Doutorados em 1993
Participaco no total nacional
Norte 6,75% 6,95% 3,66% 1,26% 0,40%
Sudeste 44,58% 45,04% 55,15% 70,26% 87,57%
Brasil 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Matriculados por cem habitantes
Norte 100 3,1617 0,6132 0,0052 0,0007
Sudeste 100 3,1033 1,3995 0,0444 0,0218
Brasil 100 3,0718 1,1313 0,0282 0,0111
Desvio das situagdes regionais em relacao a média brasileira

Norte 1 1,02924999 0,54206015 0,18611105 0,05921598
Sudeste 1 1,01024986 1,23710549 1,57590744 1,96428985
Brasil 1 1 1 1 1

Fonte: IBGE — Anuario Estatistico, 1995.

Uma observagdo a mais: com 1,6% dos doutores, o Norte mantém 1,3% dos estudantes
de mestrado ¢ 0,4% dos estudantes de doutorado do pais. Enquanto o Sudeste, com 72% dos
doutores, mantém 70,3% dos mestrandos e 87,6% dos doutorandos do Brasil.

CAPITULO 4
O FINANCIAMENTO DA C&T NA AMAZONIA

Os gastos do governo federal com C&T no Brasil fazem-se a partir de duas unidades
orcamentarias principais: o Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, seus programas e suas
institui¢des subsidiarias, e 0 Ministério da Agricultura e da Reforma Agraria — MARA, através da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA e da Comissdo Executiva da Lavoura
Cacaueira — CEPLAC.

O MCT repassa recursos de C&T através de fundos e programas de apoio institucional
e pessoal (diretamente aos pesquisadores ¢ grupos de pesquisa). O apoio institucional ¢ feito por
operagdes contratadas com instituicdes ligadas a outras unidades do governo federal e de outras
esferas de governo pelo Programa Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico— PADCT,
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — FNDCT e pela Financiadora
de Estudos e Projetos — FINEP. O apoio direto a pesquisadores e grupos de pesquisa ¢ feito
basicamente pelo sistema de bolsas e auxilios gerido pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico — CNPq. O MCT, ademais, administra diretamente uma rede de institutos
de pesquisa, cujos orcamentos de base — pessoal e manutengdo — sdo de sua alcada. O CNPq, por seu
turno, também administra diretamente, em condigdes semelhantes, um outro conjunto de institutos
de pesquisa.

Logrei tragar com nitidez um quadro, valido para o presente, do total do dispéndio do MCT
por programas e unidades administrativas subsidiarias, além de regionaliza-lo para o Sudeste e o
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Norte (ver Tabela 11). Também foi possivel estimar os gastos do sistema EMBRAPA ¢ da CEPLAC
para a pesquisa agropecudria nas mesmas regides, de modo que apresentei um total consolidado das
despesas federais em C & T, na regido, bastante rigoroso como se vé na Tabela 12. Com a adi¢do dos
gastos dos governos estaduais em C & T obtive uma estimativa confiavel do total de gastos publicos
regionalizados no setor.

Os gastos anuais totais dos programas e unidades do MCT totalizaram na Regido Norte
USS$ 37,8 milhdes anuais, em meados dos anos noventa. Das mesmas fontes foram despendidas no
Sudeste US$ 469,2 milhGes. Esses valores corresponderam a, respectivamente, 5,6 € 70,1% de todo
o dispéndio nacional do MCT: US$ 669,5 milhdes (conf. Tabela 12).

Os custos de manutencdo das unidades da EMBRAPA na regido foram estimados em US$
32,5 milhdes e da CEPLAC USS$ 5,5 milhdes: no conjunto dessas instituigdes o Norte tem uma
participagdo de 12,2% e o Sudeste de 20,4%.

As fontes federais perfazem, pois, um dispéndio de US$ 75,7 milhdes anuais na
Regido Norte, cuja participagao relativa é de 7,6% do total de US$ 995,6 milhdes despendidos
nacionalmente pelas mesmas fontes. Nesse mesmo total* o Sudeste tem uma participagdo de
53,4% (conf. Tabela 12).

Com os gastos dos governos estaduais, US$ 3,4 milhdes’, o dispéndio publico atinge, na
regido, US$ 79 milhdes anuais — o que representaria 5,8% do total nacional de US$ 1.367 milhdes.
A participacao do Sudeste, neste montante € de 58,4% (conf. Tabela 12).

Ademais, considere-se o seguinte:

d) aparticipagdo da regido nos dispéndios do MCT ¢ resultado de propor¢des bem distintas
verificadas para dispéndios recontratados periodicamente (PADCT, FNDCT, FINEP e o
sistema de apoio e fomento & pesquisa do CNPq) e para manuten¢ao das estruturas dos
institutos diretamente administrados pelo MCT, pelo CNPq, pela EMBRAPA e pela
CEPLAC. No primeiro tipo de dispéndio a participagdo da regido nao passa de 1,7%
do total nacional. J& os gastos com a manutencdo do INPA correspondem a 24,7% dos
gastos totais do MCT com seus institutos especiais em todo o pais, os demais, lembre-
se, no Sudeste. A manutengao do MPEG equivale, por sua vez, a 21,5% do que gasta o
CNPq nos demais institutos sob sua dire¢do — igualmente, todos os demais no Sudeste;

e) os gastos do primeiro tipo decresceram absoluta e relativamente na regido norte; os
dispéndios de segundo tipo reduziram em termos absolutos, de modo que a participagdo
relativa dos dispé€ndios totais caiu, na regido, 1 ponto de percentagem;

f) aparticipagdo dos gastos em C&T dos governos estaduais da regido € de 0,91% do total
que os estados aplicaram dos proprios or¢amentos em todo pais em 1994. Acresga-se o

4 Nao estdo incluidos os gastos com C&T de fontes que ndo tenham dispéndio dessa natureza na Regido Norte, assim como os
provindos do Ministério da Aerondutica (quase todos em Sao Paulo), do Ministério da Marinha (quase todos no Rio de Janeiro), etc.
5 Assim distribuidos: Acre US$ 2,2; Amapa USS$ 0,33; Amazonas US$ 0,05; Para US$ 0,0005; Rondonia US$ 0,77 e Roraima US$
0,056 milhdes. Conf. CNPq - Dispéndios Nacionais em Ciéncia e Tecnologia: Tabela 22 - Governo Estadual — Despesa Realizada em
C&T —1994.
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dado de que tais aplicagdes corresponderam aos menores percentuais de gastos em C&T
em relacdo aos proprios PIBs: para o conjunto da Regido Norte, 0,02%, para o Sudeste
0,13% e, para a média brasileira, 0,12%.

Tabela 11 — Dispéndio do Governo Federal em C&T através do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Apoio a Pesquisa por Operac¢des Contratadas Manuten- CNPq* Total®
Programa de Fundo Nacional de § § ApTDE N
q q : q ] Fomento | & ©
Apoio ao Desenvolvimento | Financiadora de -‘E (5 ] a '$ 2
Desenvolvimento Cientifico e Estudos e Projetos -| Valor Valor Bl = P . § = | imetf+
Cientifico e Tecnolégico - FINEP! Total do | Médio | 2z 23 esquisa =2 g gth
Tecnolégico - FNDCT! Periodo | Anual | S g = em § E ~
PADCT! emUS$' | emUS$ | S 3 US$ 3
d=atbe| e=d/5 1.000"
Valor® Valor® Valor® 5
Opera- Opera- Opera- periodo em em US$
¢oes G ¢oes LD goes COUED USS$' () ® 1.000 (h)
(a) (b) ) .
1985-1989
Norte 29| 6.049. 72 9.063 14]  11.839] 26951 5.390 20.440 4.024 9.579| 39434
Sudeste 514 107.207 2567| 323.139 626| 529.385| 959.732| 191.946 91.168| 113895| 25.953| 422.962
Brasil 827] 172492 3774| 475.079 912| 771.245/1.418.816] 283.763 111.608] 168.484| 35.532| 599.387
Participagdo Relativa
Norte 3.5 3.5 1.9 1,9 1.5 1,5 1.9 1.9 183 24 27,0 6.6
Sudeste 62,2 62,2 68,0 68,0 68,6 68,6 67,6 67,6 81,7 67,6 73,0 70,6
Brasil 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1990-1994
Norte 40 6.392 62 6.136 4 5.226| 17.753 3.551 20.814 5.485 7.918| 37.767
Sudeste 824| 131.664 1.575| 155.863 374| 488.642| 776.167| 155234 63.611] 221.396| 28.929| 469.170
Brasil 1.400] 223.701 2.320] 229.588 493| 644.119/1.097.408| 219.481 84.425| 328.758| 36.847| 669.512
Participagdo Relativa
Norte 2,9 29 2,7 2,7 0.8 0.8 1,6 1,6 24,7 1,7 21,5 5,6
Sudeste 58,9 58,9 67,9 67,9 75,9 75,9 70,7 70,7 753 67,3 78,5 70,1
Brasil 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: MCT/CNPq — O Fomento do CNPq nos Estados e Institui¢des de Pesquisa 1994. Brasilia, 1995.

MCT - Relatério Estatistico 1985 a 1994, 1995. Tab. 3.4.

1. Soma dos valores correspondentes aos anos do periodo respectivo. Valores monetarios em délar médio de 1994.
2.NaRegido Sudeste: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE; Fundagao Centro Tecnoldgico para a Informatica
— CTI,; Instituto Nacional de Tecnologia — INT. Na Regido Norte: Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA.
3. Optou-se pelas informagdes regionalizadas do CNPq (Fontes:CNPq, 1990 e MCT/CNPq, 1995) relativas a bolsas e
outros dispéndios de apoio direto a pesquisa. Esses valores diferem dos constantes para 0 CNPq nas séries de MCT, 1995
e s estdo disponiveis para os anos de 1990 e 1994.

4. As informagdes por instituto referem-se, no primeiro periodo, ao ano de 1989 e no segundo periodo ao ano de 1993 (Fonte:
Relatério de Avaliagdo dos Institutos do CNPq e do MCT, 1994, Tab. V, VI, VII). Sao os seguintes os institutos ligados
organogramaticamente ao CNPq. No Sudeste IBICT, LNLS, LNA, INPA, CBPF, ON, LNCC, CETEN, MAST. Na Amazonia,
MPEG. Os valores monetarios referem-se a gastos com recursos do tesouro, com pessoal e custeio e capital.

5. Corresponde a praticamente toda execugio financeira de apoio e fomento direto a pesquisa do MCT. Estdo excluidos apenas
os gastos da administracdo direta do MCT e do CNPq e os gastos da Secretaria Especial de Informatica - SEI, extinta em 1991.
No periodo 1985-89 esse total (h) correspondeu a 79% e no periodo 1990-94 a 88% do orgamento do MCT.

6. Valor real para o total do Brasil e estimado para as regides. Metodologia de estimagio: considerando que as informagdes
regionalizadas dizem respeito somente ao niimero de operagdes contratadas, para o calculo dos valores monetarios das
regides considerou-se o valor médio da operacdo contratada para o total do Brasil como valido para todas as regides.
Multiplicado o valor médio nacional da operagdo contratada pelo nimero de operagdes contratadas de cada regido tem-se
uma estimativa de dispéndio regional.
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Tabela 12 — Proporgdes do Produto Interno Bruto, da populagdo e dos dispéndios publicos com
C&T das regides norte e sudeste em relagdo ao Brasil — 1994,

Indicadores Macro- Dispéndios em C&T
Sociais Governo Federal Total Geral
Produto G Ministério Sistema Nacional
Interno Populagio E G - de Pesquisa
Bruto - Residente? staduais LB TG Agropecudria - fot
Tecnologia - MCT* grop
PIB! SNPAS
Valor Valor
Valor em Valor em Valor em
Uss 1000| " |Uss1ooo| ** |uUssiooo | o | emUSS %o emUSS %%
Norte 4,4% 6,8% 3.374| 091% 37.767|  5,6% 37.886] 12.2% 75.653|  7,60% 79.029| 5,78%
Sudeste 59,3% 44,6%| 265.741]71,56%| 469.170| 70,1% 63.144| 204%| 532.314| 53,43%| 798.055| 58,38%
Brasil (%) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00% 100,00%
Brasil (Abs.) | 355.488.478| 146.825.475| 371.361 669.512 326.123 995.635 1.366.996

Fonte: MCT/CNPq - O Fomento do CNPq nos Estados e Instituigdes de Pesquisa 1994. Brasilia, 1995.

CNPq - Dispéndios Nacionais em Ciéncia & Tecnologia 1994 — Tabela 22

MCT - Relatoério Estatistico 1985 a 1994 Tab. 3.4.

EMBRAPA - Relatorio Anual de Atividades da EMBRAPA - 1994,

1. Estimativa para 1994 feita pelo CNPq. Valores absolutos em USS.

2. Estimativa do IBGE para 1994.

3. Valores despendidos em 1994, em USS.

4. Valores explicitados na Tabela 10 deste trabalho.

5. Inclui estimativas para a EMBRAPA e para a CEPLAC. Para a EMBRAPA ha valores reais para o total do Brasil
¢ estimados para as regides. Método de estimagdo: o relatério Anual de Atividades da EMBRAPA - 1994 da conta de
que foram gastos recursos do tesouro (onde se incluem todas os dispéndios, inclusive com pessoal) no montante de
R$ 199.816.057 (inclusos R$ 9.484.677 de infra-estrutura, sem especificar se se trata de investimento ou manutengio).
Converti este total em dolares de 1994 utilizando a taxa de cambio que o CNPq utilizou no mesmo ano (cf. CNPq —
Dispéndios Nacionais em Ciéncia e Tecnologia 1994 — Tab. 22) para conversao dos dispéndios de C&T. Dividi o resultado
(US$ 309.811.574) pelo equivalente qualificado dos quadros totais da empresas (247 especialistas, 1.135 mestres e 717
doutores @ 1.447,4 equivalentes qualificados; utilizando o mesmo método e estrutura de ponderagdo explicitada na
Tabela 4) e multipliquei o resultado pelo equivalente qualificado das unidades do sistema EMBRAPA na Regido Norte
(151,6 eq.) e Sudeste (295 eq.). A hipdtese ¢ clara: a Empresa deve despender em média valores semelhantes para manter
em atividade uma unidade de equivalente qualificado. Para a CEPLAC, na auséncia de informagdes sistematizadas,
tomou-se o dispéndio anual por equivalente qualificado da EMBRAPA e multiplicou-se pelo equivalente qualificado dos
pesquisadores da institui¢do na regido (25,4 eq.); considerou-se, além disso, que os gastos da CEPLAC na regido perfazem
1/3 dos gastos totais da CEPLAC. Valores para a regido EMBRAPA US$ 32.450 ¢ CEPLAC USS$ 5.437.

CAPITULO 5
APRODUCAO DE C&T NA AMAZONIA

Uma indicacdo da produg¢do média anual dos pesquisadores da Regido Norte, em
meados dos anos noventa, esta na Tabela 13. Vinte livros, 54 capitulos de livros, 428 artigos
publicados em revistas cientificas no Brasil e no exterior (perfazendo um total de 428 titulos, de
valor cientifico, publicados), além de 395 trabalhos com qualidade suficiente para aceitacdo em
eventos cientificos com publicag@o de, no minimo, um resumo, ¢ a produg@o mais propriamente
académica. Quatro processos e quatro produtos desenvolvidos constituem o output de pesquisa
e desenvolvimento da regido.
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A produg@o arrolada no item “Publicagées Cientificas” representa nao mais de 1,2% da
produgdo nacional — menos do que a participacdo dos quadros reais e sua equivaléncia qualificada
e abaixo, mesmo, da participag¢do do total de pesquisadores doutores da regido no total do pais,
1,6%. No que se refere ao desenvolvimento de novos produtos ou processos (obtidos a partir
da pesquisa aplicada e experimental), a participagdo regional ¢ infima, respectivamente, 0,33
e 0,27% dos produtos do mesmo género no Brasil como um todo. O que aponta para um fato
importante: o aparato de pesquisa da regido esta pouco voltado para a producdo de bens cientificos
e tecnologicos capazes de serem absorvidos de maneira direta pelos setores produtivos. A esse
fato dedicarei atengdo especial adiante.

A produtividade do campo de producdo de saber na regido, ¢, verificados os indicadores
acima, comparativamente baixa em relagdo a média brasileira e, mais ainda, em relagdo a regiao
Sudeste: ali, 67,5% dos quadros reais de pesquisadores do pais e 68% da sua equivaléncia
qualificada — com 72% dos doutores — produz 73,2% de todas as publicagdes cientificas e nada
menos que 75 e 78% dos resultados em pesquisa experimental, respectivamente, de produtos e
processos.

Tabela 13 — Produtos de C&T: trabalhos publicados e produtos de pesquisa e desenvolvimento da
principais institui¢des de pesquisa na Regido Norte (médias anuais validas para meados dos anos
noventa).

g »
B e
® 9 q
Publicacdes Cientificas ;E) E Desenv(;)::'.lmento
2 8
£
= 2
&=
Artigos em periédicos ‘T: :
. .~ @
Institui¢oes especializados E § Produtos | Processos
Capitulos
Livros de . -2 Total
livros - =
= b5
g < Total
] =
« T
z 2
=
Universidades e Faculdades Federais 16 26 105 43 148 190 220 2 1
U. F. do Para! 13 22 67 29 96 131 70 2
U. F. do Acre? 1 3 3 5 6 27
Universidade do Amazonas® 3 3 23 12 34 39 123 1
Fac. De Ciéncias Agrarias do Para? 2 13 13 14
Institutos Federais de Pesquisa 3 23 108 59 167 193 32 0 0
Inst. Nac. de Pesquisa da Amazdnia® 2 15 94 55 149 166
Museu Paraense Emilio Goeldi? 2 8 14 4 18 28 32
Sist. Nacional de Pesquisa Agropecudria 1 5 30 11 41 47 144 2 3
CPATU/EMBRAPA-Pa* 5 2 4 6 11 67 3
EMBRAPA-AM* 3 2 5 5 21 1
EMBRAPA-AC* 1 4 4 5 19
EMBRAPA-RO* 7 4 11 11 38 1
CEPLAC? 14 1 15 15
Total da Regido Norte 20 54 243 112 354 428 396 4 4

Fonte: EMBRAPA — Relatorio Anual de Atividades da EMBRAPA — 1994,
MCT - Relatorio Estatistico 1985-1994.
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UFPA — Anuario Estatistico e 1995.

Programa Norte de Pds-graduagao I1I — PNPOG III.

CNPq - Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil.

1. Média anual do periodo 1990 a 1995.

2. Média anual de 1993 e 1994. Diz respeito a pesquisadores e grupos de pesquisa apoiados pelo CNPq.
3. Média anual de 1989 a 1994.

4. No ano de 1994.

5. Inclui produtos e processo com patente obtida, com patente requerida e sem patente

Tabela 14 — Participagdo da Regido Norte e da Regido Sudeste no total da producédo brasileira de
ciéncia e tecnologia dos grupos de pesquisa incentivados pelo CNPq (céalculos de médias anuais
pelos mesmos critérios da Tabela 12).

Publicac¢des Cientificas Trabalhos | Produtos de pesquisa e
Livros | Capitulos de | Artigos em revistas especializadas | Total |apresentados desenvolvimento
Livros Nacionais | Internacionais | Total em eYentos De produtos | De processos
cientificos
Norte 0,98% 1,52% 1,29% 1,09% 1,21% 1,23% 1,34% 0,33% 0,27%
Sudeste 70,96% 75,86%| 71,73% 76,20%| 73,59%| 73,72% 70,62% 75,25% 78,71%
Brasil (%) 100,00% 100,00%| 100,00% 100,00%| 100,00%| 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Brasil (Abs.) 2.049 4.793 20.629 14.722|  35.351 42.193 70.684 610 371

Fonte: CNPq — Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil — 1995. Tab. 10a, 10b, 10c e 10d.

CAPITULO 6
CARACTERISTICAS DA C&T NA REGIAO INDICADAS PELAS
ESTATISTICAS DISPONIVEIS

As andlises sobre C&T na regido tém enfatizado dois grupos de evidéncias, entre as
acima demonstradas. Sdo elas:

1) os relativos a baixa absorg¢ao, pelo aparato de pesquisa da regido, dos recursos correntes
(variaveis ano a ano) de apoio a C&T e a reducdo, no tempo, desta capacidade;

2) os relativos a baixa capacidade de retengdo e formagdo de doutores.

O exercicio analitico tem sido o de coloca-las em relagdes de causalidades que explicam
quase tudo mais, num “...ciclo vicioso que aprofunda as diferengas académicas e econOmicas
entre a Regido Norte e as demais regides do pais” (Diniz, 1996:47. Grifos meus, F.A.C.).

Consideragoes sobre a utiliza¢do da nogdo de ciclo vicioso nas andlises sobre C&T na regido

A utilizag¢do da nog¢ao de ciclo vicioso € recorrente no debate sobre as condi¢des da C&T
na regido®. E os problemas relevantes parecem suficientemente descritos por ela: olhando-os

6 Arecorréncia com que se langa mao de tal nogéo — ver, por exemplo, Diniz (op. cit.:30;33;41;47), Aragén (1994:76); Guimaraes
(1992:228); La Penha (1992:23); Condotti (1992) — torna-a parte do objeto que investigamos, justificando aqui seu enfrentamento.
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pelas interrelagdes internas ao aparato de C&T, situa-se o problema na qualificagdo académica
e no numero de pesquisadores com capacidade de liderar grupos e bases de desenvolvimento de
C&T, dado compreender-se que sem essa capacidade de direcdo o empreendimento cientifico
tende a claudicar’. Observando-se, ambas as coisas, pelo indicador do niimero de doutores
deduz-se que, sendo este baixo na Amazdnia, a capacidade de obtengdo de meios materiais ¢ de
formagdo de quadros para a pesquisa na regido ¢ correspondentemente baixa; isto impede, por
sua vez, que o numero de doutores cresga localmente, etc.. Por outro angulo: sendo poucos os
doutores na regido, a qualificagdo do corpo docente da graduacdo ¢ baixa com consequéncias
tanto sobre a qualidade da formag@o dos que viabilizarao a introjecdo da ciéncia e tecnologia ja
disponiveis no corpo da sociedade, quanto sobre a qualidade da formagéo dos que pretendem ser
cientistas e gerar conhecimentos novos — isto ¢, sobre a qualidade dos demandantes potenciais
dos programas de pds-graduacdo — mantendo a capacidade produtiva destes programas baixa,
correspondendo a ela a capacidade de ampliagdo do numero de doutores, etc. Sendo baixo o
numero de doutores e, com ele, o nimero de grupos de pesquisa, ¢ baixa a producdo de saber novo
— o que reflete negativamente na qualificag@o das demandas regionais de C&T diante das agéncias
de financiamento e na qualidade e atualidade do que se ensina na pés-graduagio, dificultando a
obtencdo de recursos financeiros, materiais ¢ humanos, etc.

Por outra parte, buscando-se relacionar o aparato de C&T com o seu entorno através
de indicadores macrosociais conclui-se quanto a uma determinagdo entre o numero de doutores
e o tamanho da economia: por ser pequeno o Produto Interno Bruto — PIB, por exemplo, ¢
correspondentemente baixa a presenga de doutores, etc.. E, tanto menor o PIB, menor também
o volume de recursos que a propria economia local despende em C & T, o que enfraquece a
presenca de doutores, etc. E vice-versa. Quanto maior o PIB, maior a presenca de doutores, maior
a produgdo em C & T, melhor a formacdo dos graduados, maior ¢ melhor a formagdo de pos-
graduados, etc.

Nao obstante o realismo estatistico que se possa verificar nessas interagcdes — para o
conjunto das regides brasileiras, as correlagdes diretas entre as diversas variaveis mencionadas
sdo quase absolutas, sendo os coeficientes de correla¢do de pearson® entre elas proximos de 1 —¢é
importante considerar que a utilizagdo da nocédo de ciclo vicioso, nessa como em outras questoes,
traz o risco do argumento tautologico: somos pobres, por isso ndo temos ciéncia; ndo temos
ciéncia por isso somos pobres — os que sdo ricos tém mais ciéncia, pois os que t€ém mais ci€ncia
sd0 mais ricos... Argumento que se amplia, apoiando-se numa perspectiva de relacdes (também
politicas) centro-periferia, facilmente construindo transitividades que levam a suposicao de que a
indigéncia de nossa ciéncia produz-se pela pujanca da ci€ncia dos outros. A qual, por seu turno,
explicar-se-ia pelo respectivo poder econdmico, etc.. Por tal raciocinio, tudo se resume nas baixas

7 Posigdo de resto endossada pela detalhada avaliagdo de centros de exceléncia no Brasil apresentada em Marcovitch (1992).

8 Coeficiente de correlagdo ¢ uma medida de influéncia (entre zero e 1) de uma variavel sobre outra, ambas verificadas em séries
empiricas. Quanto mais proximo de 1 mais forte a influéncia de uma variavel sobre a outra. Se positivo, influéncia direta; se negativo,
influéncia inversa.
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dimensdes da C&T que resultam do tamanho reduzido da economia; e, além do mais, tudo se
explica pelo exdgeno, pelo outro.

Parando sucumbirao simplismo dessas posigdes cuidados elementares sdo imprescindiveis:
um deles ¢ o recurso a observagdes e leitura de conjunto dos elementos estatisticos que descrevem
a realidade que procuramos entender; outro ¢ o da comparagdo desse conjunto de informagdes
com o correspondente de outras realidades.

Uma visdo integrada dos dados e suas tendéncias

Nurkse (1953) talvez tenha sido o pioneiro na utilizagdo da nogdo de ciclo vicioso para
a descricdo de fendmenos sociais, aplicando-a para a compreensdo do subdesenvolvimento. Foi
Gunnar Myrdal (1972), contudo, quem melhor explorou suas possibilidades heuristicas para
questdes de desenvolvimento. Preveniu-se dos riscos tautologicos ja mencionados ao utiliza-la numa
perspectiva em que tendéncias visiveis poderiam ser explicadas por formas subjacentes particulares
de convivéncia entre ciclos viciosos € ciclos virtuosos, elaborando a partir dai o conceito de causacao
circular e cumulativa para a descrigdo de processos sociais que quase sempre resultam de “...um
complexo de mudangas circulares e cumulativas” com “efeitos propulsores” e “efeitos restritivos”
(Myrdal, 1972:35;51:67) em relacao a certa capacidade ou caracteristica da realidade em tela.

Nessa perspectiva, apenas detectar presumiveis ciclos viciosos ndo basta:

“O ideal cientifico ndo consiste apenas em decompor os fatores em seus elementos e
organiza-los deste modo, mas em dar a cada um deles as medidas de sua capacidade
de influenciar os outros e de ser influenciado pelas mudangas dos demais elementos
dentro do sistema ou por mudangas nas forgas externas” (op. cit.:41).

Pois, mesmo se, como no caso das regides brasileiras, duas variaveis que se associam em
uma clara causalidade estatistica (onde estdo as menores propor¢des de uma, estdo também as
menores propor¢des da outra, etc.) permitem o enunciado genérico da determinagao ciclica, elas
podem apresentar-se a0 mesmo tempo desproporcionalmente baixas ou desproporcionalmente
altas em relagdo uma a outra, numa regido em particular e, entre regides, podem verificar-se
desproporcionalidades inversas entre as mesmas variaveis. Tais desproporcionalidades precisam,
em primeiro lugar, ser explicitadas para, em seguida, serem esclarecidas. Pois elas podem resultar
das determinagdes que, de um lado, dao viciosidade ou virtuosidade aos processos, e, de outro,
explicitam a dindmica do todo como resultado da vinculacdo estreita de evolugdes assimétricas
das partes — onde algumas regides reafirmam continuamente suas trajetdrias ascendentes e outras
declinantes.

Com efeito, quando, com a ajuda da Tabela 15, observa-se em conjunto as variaveis de
C&T na Amazonia, que acabei de apresentar, constata-se uma série bem mais complexa de
fenomenos relevantes:
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1. & desproporcionalmente baixa, no Norte, em relagdo a qualquer variavel, inclusive a
produgdo académica, a produgdo de produtos e processos (patenteados ou ndo) dos
quadros de C&T;

2. ¢ desproporcionalmente baixa em relacdo a maioria das variaveis, inclusive a do
numero de doutores, sua producdo académica em geral;

3. € desproporcionalmente baixo em relagdo a qualquer variavel o dispéndio dos
governos locais em C&T;

4. ¢ desproporcionalmente baixa a participa¢dao do ensino pos-graduado em relagdo a
qualquer variavel;

5. € desproporcionalmente baixa a presenga de doutores na regido, considerado, por
exemplo, o tamanho da economia ou da populagdo, e tal desproporcao tende a crescer;

6. sdo, por outro lado, desproporcionalmente altas as despesas de manutengdo de
institutos de pesquisa federais na regido em relagdo, seja ao numero de doutores,
seja ao PIB, seja a populagdo ou a qualquer outra variavel relevante que lhe possa ser
determinante.

Tal leitura indica, ademais, caracteristicas importantes do campo de C&T na Regido, dado
que informa sobre multiplas caréncias além das que se relacionam com a sua dimensdo. Permitem
vislumbrar problemas também

a) quanto a produtividade;

b) quanto a finalidade;

¢) quanto a capacidade reprodutiva e

d) quanto a fundamentagao e enraizamento social.

Quanto a dimensdo, os indicadores da regido estdo agrupados em quatro blocos: um bloco,
constituido basicamente por variaveis representativas da capacidade corrente de producdo de
C&T, gira em torno da proporcao dos doutores, 1,6% do total do pais, e possivelmente explica-se
por ela; outro, diz respeito ao ensino de graduagdo e aproxima-se das propor¢des da economia
e da populacao; o quarto e o quinto blocos sdao constituidos das propor¢des extremas: no polo
superior, as variaveis relativas aos empreendimentos do governo federal (os institutos do CNPq
e MCT e os Institutos do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria — SNPA); no extremo
inferior, como menor propor¢do entre todas, a producdo de produtos e processos, a formagao de
doutores e o esfor¢o local de financiamento de C&T. Considerando a) a proporc¢do de doutores
como uma referéncia basica da capacidade instalada de C&T e b) as propor¢des de populagdo
e Produto Interno Bruto — PIB como indicagdes de necessidades econdmico-sociais, ressalta
que a Amazonia apresenta as piores relagoes entre numero de doutores, populagdo e tamanho
da economia de todo o pais, levando a que a propor¢ao do quadro de doutores atuantes no Norte
(1,6%) seja 0,2 da proporcao da populacao (6,8%) e 0,4 da propor¢do da economia (4,4%) da
regido em relagdo ao total nacional (o equilibrio se expressaria por relagdes iguais a 1 entre estas
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propor¢des). A relacdo absoluta doutores/populagéo local (0,04 por 1.000 habitantes) teria que ser
multiplicada por quatro para atingir a média brasileira (0,17 por 1.000) e por sete para atingir a
melhor posi¢do do pais, a do Sudeste (0,3 por 1.000 habitantes). Os descompassos, ndo obstantes
menores, sdo semelhantes em relacdo a economia.

Tabela 15 — Propor¢des das Grandes Regides em Relagdo ao Total do Brasil para Variaveis
Relevantes da C&T.

Norte Nordeste Sudeste Sul Centroeste Total
1.Institutos do CNPg/MCT US$ 1.000 24,6% 0,0% 75,4% 0,0% 0,0% 122.141
2.Total de Institutos Federais US$ 1.000 (1+3) 16,2% 14,5% 36,7% 18,6% 13,9% 448.264
3.SNPA=EMBRAPA+CEPLAC-US$ 1.000 13,6% 21,2% 21,7% 24,9% 18,7% 326.123
4.Recursos Federais em C&T US$ 1.000 (2+14) 8,5% 12,1% 53,2% 16,7% 9,6% 952.090
5.Populagdo da Regido 6,8% 28,9% 42,7% 15,1% 6,4% 146.825
6.Graduagoes (Ensino Publico) 4,5% 19,0% 51,5% 16,9% 8,0%| 1.198.316
7.Produto Interno Bruto - US$ 1.000.000 4.4% 13,9% 59.3% 17,1% 5.3% 355.488
8.Total de graduados (6+9) 3.9% 15,9% 55,1% 18,4% 6.7%| 1.661.234
9.Graduados (Ensino Privado) 2.1% 8.0% 64,5% 22,0% 3.4% 462.918
10.Total de pesquisadores 1,8% 10,4% 67,6% 15,.2% 5,0% 35.621
11.Total de bolsas no Pais 1,6% 9.4% 68,7% 14,7% 5,3% 274.415
12.Numero total de doutores 1,6% 9.1% 72,7% 12,9% 3,7% 25.829
13.Doutores-pesquisadores 1,6% 9,7% 71,8% 13.2% 3.7% 14.051
14.Gastos correntes do CNPg-USS$ 1.000 1,6% 9,9% 67,8% 15,0% 5,6% 503.826
15.Bolsas no exterior 1,4% 10,4% 45,6% 14,5% 5.8% 34.192
16.Trabalhos em congressos 1,3% 9.7% 70,6% 14,7% 3,6% 70.665
17.Artigos em revistas nacionais 1,3% 8,6% 71,8% 15,3% 3,1% 20.622
18.Producédo académica (16+17+21) 1,3% 9.3% 71,6% 14,5% 3.3% 106.035
19.Matriculas em mestrado 1,3% 10,1% 70,3% 15,1% 3.3% 41.401
20.Gastos CNPq - Apoio a pesquisa 1,3% 12,0% 62,1% 17,0% 7.7% 26.994
21.Artigos em revistas estrangeiras 1,1% 8,4% 76,1% 12,0% 2.4% 14.738
22.Gastos de governos estaduais-US$ 1.000 0,9% 3.5% 71,6% 23,6% 0,5% 371.361
23.Matriculas em doutorados 0,4% 2,0% 87,6% 8,6% 1,4% 16.264
23.Produtos e processos patenteados ou ndo 0,3% 6,9% 71,9% 18,0% 2,.9% 885

Fonte: MCT/CNPq — O Fomento do CNPq nos Estados e Instituigdes de Pesquisa 1994. Brasilia, 1995. CNPq —
Dispéndios Nacionais em Ciéncia & Tecnologia 1994 — Tabela 22. CNPq — Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil
— 1995. Tabela 7. MCT — Relatério Estatistico 1985 a 1994 Tab. 3.4.. EMBRAPA — Relatorio Anual de Atividades
da EMBRAPA — 1994. IBGE — Anuario Estatistico 1994 ¢ 1995. UFPA/PROPESP — III Programa-Norte de Pos-
Graduag@o. Tabelas 7 ¢ 17.

Quanto a produtividade. Ha um desequilibrio entre a produgdo académica e o nimero de
doutores, sendo a relagdo entre as respectivas proporgdes na regido de 0,8: 1% da disponibilidade
de doutores na regido Amazonica redunda em 0,8% da produgdo académica nacional. Essa relagdo
¢ de 1 para 1 no Nordeste e no Sudeste e 1,1 para 1 no Sul, indicando equilibrio absoluto nas
primeiras e uma desproporcao positiva na ultima. A situagao € drastica — e impar no conjunto das
regides do pais — quando se relaciona a mesma propor¢ao de doutores com a geragdo de produtos
e processos: a relagdo entre uma e outra proporg¢ao ¢ 0,2 para a regido norte, 0,8 para o Nordeste
e Centroeste, 1 para o Sudeste e 1,4 para o Sul. O que quer dizer que para 1% de capacidade
corrente de pesquisa estabeleceu-se 0,2% de capacidade de geragdo de produtos e processos na
Amazonia, quatro vezes mais no Nordeste e Centroeste, cinco vezes mais no Sudeste e sete vezes
no Sul.
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Quanto a finalidade. A crassa diferenga de produtividade quanto a geragio de produtos e
processo indica, a rigor, um forte desequilibrio de finalidade do sistema de C&T na Regido Norte:
a proporcao da producao académica ¢ 3,8 vezes maior que a da geragdo de produtos e processos.
Essa também € uma situagdo extrema no pais: o desequilibrio ¢ de 1,4 no Nordeste ¢ 1,1 no
Centroeste. No Sudeste, desenvolvem-se produtos e processos na mesma propor¢ao da produgao
académica (relagdo entre as propor¢des igual a 1) e, no Sul, correspondendo a uma inclinagdo em
valorizar a produgdo tecnologica, o peso dos produtos e processos desenvolvidos na regido no
total nacional ¢ maior que o da sua produgao académica.

Quanto a reprodutibilidade. A capacidade de reprodugdo endogena da C&T na regido pode
ser avaliada pela sua capacidade de se fornecer elementos chaves dessa reproducio: a capacidade de se
autoprover com cientistas € ai vital. De trés formas: pela formagao local de quadros, pelo aprimoramento
dos seus quadros fora da regido e pela importagdo de quadros prontos. Quanto a primeira dessas
possibilidades verifica-se que as relagdes entre as proporgdes de mestrandos ¢ doutorandos em relagdo
a dos doutores na regido ¢, respectivamente, de 0,25 e 0,79. Novamente trata-se das piores registradas
para todo o pais. As proporgdes de bolsas no pais e no exterior — um indicador mais completo, pois
engloba tanto as bolsas que financiam a formagao pos-graduada na regido quanto fora dela, no pais e
no exterior — aproximam-se, colocando-se apenas um pouco abaixo da presenc¢a de doutores na regido.
Pela formagao de quadros, pois, o sistema tende, no maximo, a uma reprodugdo simples, que mantém
as posicdes ja referidas.

Quanto a fundamentagdo local. A despropor¢do dos recursos federais de todas as fontes em
relacdo aos recursos locais é, na Regido Norte, de 9,3; no Nordeste, de 3,5, no Sudeste e Sul, de 0,7.
As despropor¢des tornam-se mais pesadas quando as relagdes sdo entre gastos locais e orgamentos dos
institutos federais de pesquisa nas regides: 18 na Regido Norte, 4 no Nordeste, 0,5 no Sudeste, 0,8.
Aqui, o Centroeste assume a proeminéncia com 18,6 ¢ 27 respectivamente no primeiro € no segundo
casos. Note-se que estas sdo desproporgdes inversas aquelas verificadas entre os gastos estaduais de
C&T e os PIB regionais: 0,21 para a Regidao Norte, 0,25 para o Nordeste, 1,2 para o Sudeste e 1,4 para
0 Sul. Tanto menor o PIB, menor a propor¢ao das aplicagdes de C&T dele originado.

Observagoes criticas sobre a correlagdo entre tamanho da economia e poténcia da C&T

Por outra parte, deve-se duvidar da atrativa hipotese da determinag@o direta entre economia
e ciéncia. Thomas Schott, a partir de exaustiva pesquisa empirica, conclui, singelamente, que

“... 0 desempenho cientifico de um pais ndo reflete o tamanho de sua economia e
populagdo (hd uma correlagdo muito fraca com populagcdo e uma correlagdo um
pouco menos fraca com economia)” (Schott, 1993).

Nao obstante preocupar-se com o desenvolvimento cientifico em nivel mundial, Schott
v€ na forma como se desenvolve a ciéncia no Brasil uma confirmagdo de sua tese. Pois, por
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um lado “... o Brasil ¢ um pais pequeno, cientificamente falando...”, que desenvolve 0,3% da
pesquisa cientifica realizada no mundo — medida pelo nimero de artigos indexados publicados
por cientistas brasileiros ou atuantes em instituigdes cientificas brasileiras — e, por conseguinte,
recebe 0,2% das citagoes feitas na literatura internacional. Nenhum cientista brasileiro figura
entre os cerca de trés mil mencionados como ‘principais contribuintes’ ou ‘significativamente
influentes’ em um survey de cientistas realizado fora do pais. E isso diante do fato de a economia e
a populagdo brasileiras representarem, respectivamente, 1,7% ¢ 2,8% da economia e da populagdo
mundiais: o peso da economia brasileira, nesses termos, ¢ aproximadamente 8 vezes maior que o
da produgdo cientifica. Em outro extremo, encontra-se, na argumentacgao do autor, Israel, pais que
produz cientificamente 3 vezes mais que o Brasil, com uma economia ¢ popula¢do muitas vezes
menores (conf. Tabela 16).

Tais conclusdes indicam a possibilidade, presente em esfera mundial, de sociedades
baseadas em economias relativamente pequenas mostrarem-se grandes produtoras de bens
cientificos. Tal possibilidade, entretanto, ndo se materializa internamente no Brasil, entre as
suas diversas regioes. E mais: as regides com menor expressdo econdmica relativa apresentam,
como aqui visto, dispéndios com recursos proprios em C&T relativamente menores, enquanto,
inversamente, as que apresentam mais altas expressdes no ranking economico demonstram uma
disposi¢@o proporcionalmente maior de aplicar em C&T.

Se os achados de Schott dizem que ndo sdo mecanicas as relagdes de determinagdo entre
economia e ciéncia, quais as razdes que configuraram no Brasil uma dependéncia tdo estreita
entre as duas esferas? E como explicar, ai, esse “paradoxo do exagero”: as regides ricas gastam
“exageradamente” mais € as pobres “exageradamente” menos em C&T?

O mesmo autor fornece uma hipotese: “....as diferencas de desempenho cientifico parecem
refletir [isto sim] diferengas na institucionalizagdo da ciéncia” (Shot, 1993) observada em cada
pais’. Nos dois exemplos contrastados, Brasil e Israel, encontra o autor institucionalidades
completamente distintas do empreendimento cientifico, levando a reafirmar que, ai encontram-se
os fundamentos da crassa assimetria observada.

Tabela 16 — Comparagdo de indicadores de C&T entre paises.

. s~ Principais | Cientistas =
Artigos Citagoes Contribuintes| Influentes PIB Populacio
Brasil 0,3 0,2 0 0 1,7 2,8
Outros Paises da AL 0,8 0,8 0,1 0,3 3,0 5.3
Israel 1,0 1,0 2,0 0,6 0,2 0,1
América do Norte 40,9 41,0 49,0 45,9 31,2 5.4
Europa Ocidental 30,9 31,8 352 33,9 22,7 7.2
Resto do Mundo 26,1 26,1 13,7 19,3 41,2 79,2
Total 100 100.9 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: Shott (1993). Table 1.

9 As conclusdes resultaram de pesquisas constantes de dois trabalhos do autor. O primeiro, detalhado em horizonte mundial, de
1991. O outro, de onde provém as citagdes acima, recortado para a observagdo privilegiada da saga da ciéncia no Brasil. Ver Shott
(1991) e (1993)
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A énfase no ensino (e a auséncia da pesquisa) na grande maioria das instituigdes de
ensino superior brasileiras, associada ao pouco treino dos estudantes e professores em pesquisa
cientifica; as descontinuidades no fornecimento de recursos financeiros para a pesquisa associadas
a falta de enraizamento e amplitude da ideia da ciéncia como valor em si mesmo € como meio
para o desenvolvimento nacional configuram, para o autor, as razdes da baixa performance do
empreendimento cientifico no Brasil.

Parece imprescindivel, pois, um mergulho nos fundamentos institucionais e historicos
que conformam a existéncia e dindmica da C&T na regido, com as caracteristicas delineadas pelos
dados apresentados.
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IMAGEM DE FUNDO - FRACTAIS

O termo fractal foi criado por Benoit Mandelbrot,
matematico francés nascido na Poldnia, que descobriu a
geometria fractal, a partir do adjetivo latino fractus, do
verbo frangere, que significa quebrar. Ele usou o termo
para descrever um objeto geométrico que nunca perde
a sua estrutura qualquer que seja a distancia de visdo.
Séo produzidos por meio de equagdes matematicas que
podem ser interpretadas por formas e cores a partir de
aplicativos usados em ambientes virtuais. Sua principal
caracteristica é a autossimilaridade. Eles contém,
dentro de si, copias menores deles mesmos. Essas
copias, por sua vez, contém copias ainda menores e
assim sucessivamente.

IMAGENS DA CAPA

* Imagem ilustrativa de formulagdes cientificas

* Embarca¢do da Amazonia

+ Imagem ilustrativa de avangos tecnologicos

* Imagem ilustrativa de ecossistemas amazonicos

* Imagem ilustrativa de aspectos culturais amazonicos
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